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Resumen. - Las ciudades industrializadas como Tijuana desechan gran cantidad de agua con contenido de elementos metélico,
resultado de los subproductos, que representan un riesgo para la salud. Una alternativa propuesta es el uso de sensores
quimicos basados en diferentes mecanismos. El enfoque de este proyecto es el estudio de macromoléculas bis-o-
aminobenzamida, como sensores selectores de iones metalicos con aplicacion en el tratamiento de aguas residuales. Se estudid
una serie de cinco compuestos bis-0-aminobenzamidas como sensores quimicos capaces de seleccionar y coordinar con
metales disueltos en el agua, ademas de poder remover estos metales en presencia del coagulante natural Pectina la cual fue
extraida de la penca del nopal. Para ello se prepard distintas concentraciones de los cinco compuestos, se selecciond la mas
adecuada para los analisis y se puso en contacto con soluciones de distintos iones. Los compuestos y su coordinacion fueron
evaluados por espectroscopias de fluorescencia, UV-Visible y potencial Zeta. Ademas, se obtuvo micrografias SEM a la
remocion obtenida. Los cinco sensores evaluados presentan distintas intensidades de fluorescencia, al estar en contacto con
algunos iones metélicos se formaba una coordinacion que abate la emision de fluorescencia. Se estudiaron las propiedades
fluorescentes en solucién variando la concentracion de ligando y se realizo el estudio de su interaccién con diferentes metales
de interés ambiental. Se determind la influencia de la naturaleza de la cadena central de interconexién en las propiedades
fluorescentes de la biblioteca estudiada. Estos ligandos presentan caracteristicas fluorescentes interesantes, lo que les confiere
un valor potencial como sensores para metales, presentando una sensibilidad para el ion Cu*? en todos los casos.

Palabras clave: Sensor; Fluoroférico; lones; Metales; Agua.

Abstract. - Industrialized cities like Tijuana dispose of a large amount of water with metallic elements content, as a result of
by-products, which represent a health risk. A proposed alternative is the use of chemical sensors based on different
mechanisms. The focus of this project is the study of bis-o-aminobenzamide macromolecules, as metal ion selector sensors with
application in wastewater treatment. A series of five bis-o-aminobenzamide compounds were studied as chemical sensors
capable of selecting and coordinating with metals dissolved in water, in addition to being able to remove these metals in the
presence of the natural coagulant Pectin, which was extracted from the penca of the nopal. For this, different concentrations
of the five compounds were prepared, the most suitable for the analyzes was selected and it was contacted with solutions of
different ions. The compounds and their coordination were evaluated by fluorescence, UV-Visible and Zeta potential
spectroscopies. In addition, SEM micrographs were obtained upon removal obtained. The five sensors evaluated have different
fluorescence intensities. When in contact with some metal ions, a coordination was formed that reduces the emission of
fluorescence. Fluorescent properties in solution were studied by varying the concentration of ligand and the study of its
interaction with different metals of environmental interest was carried out. The influence of the nature of the central chain of
interconnection on the fluorescent properties of the studied library was determined. These ligands have interesting fluorescent
characteristics, which gives them a potential value as sensors for metals, presenting a sensitivity for the Cu *2ion in all cases.
Keywords: Sensor; Fluorophore; lons; Metals; Water.
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1. Introduccion

El mundo en que habitamos ha sufrido diversos
cambios con el paso de los afios de su existencia,
pero sin duda el cambio més notable y peligroso
en los ultimos afios es el deterioro de los recursos
naturales debido a la contaminacion. Se le conoce
como contaminacién a la agregacion de agentes
externos a un medio, causando dafios o poniendo
en peligro el bienestar de los seres vivos del
entorno. [1] La mayoria de la contaminacion ya
sea organica o inorganica del medio ambiente
tiene como destino final cuerpos de agua. Las
principales fuentes de contaminacion en las
grandes ciudades son derivadas de la actividad
industrial, las cuales afiaden al agua residual
subproductos de los procesos necesarios para la
elaboracion de sus productos o servicios. [2]

La contaminacion del agua es un problema grave
en la ciudad de Tijuana, ademas que se le suma la
escasez del recurso hidrico debido a Ia
sobrepoblacién que va en constante aumento por
el flujo migratorio del sur de la Republica
Mexicana y del sur del continente.
Lamentablemente la ciudad cuenta con un uso
restringido de agua la cual es abastecida por la
presa Abelardo Rodriguez. Una alternativa latente
es el agua de redso, la cual ya esta implementada
en la ciudad, con poca aceptacion por parte de la
poblacién. El proyecto mas conocido en la ciudad
es el de Agua Morada, el cual recibe este nombre
debido al color de la tuberia de descarga de color
Morado. [3] El agua de retso del proyecto Morado
cumple con la NOM-003-SEMARNAT-1997 la
cual regula la calidad del agua de reuso en las
formas de contacto directo e indirecto con el ser
humano; sin embargo, el alcance de esta agua es
solo para su uso industrial, en la construccion o
para irrigacion. En Tijuana del 100% del agua
tratada solo el 21.3% cumple con las
caracteristicas del proyecto Morado, del cual s6lo
el 30% se rehlsa. [4]

125

Sin duda, la importancia y aceptacién del agua de
reiso es muy pobre. Por lo que en los Gltimos afios
surge un interés por encontrar nuevas alternativas
para el tratamiento de agua que mejore la calidad
de la misma, ampliando su aplicacion. Ademas de
que sea una alternativa econémica y amigable con
el ambiente. Debido al gran nimero de industrias
en la ciudad una buena alternativa es aplicar un
tratamiento eficiente en la eliminacion de metales
pesados en los desechos hidricos de las mismas
antes de su liberacion al alcantarillado, esto
aseguraria un aligeramiento considerable de carga
inorganica al agua residual, la cual sera tratada
posteriormente. Para la industria es de suma
importancia este aspecto, puesto que el agua que
drenan en los alcantarillados debe tener ciertas
caracteristicas segun la NOM-001-ECOL-1996,
para ello se puede aprovechar este tratamiento
previo para eliminar el contenido metalico. [4]

En la literatura se encuentra reportado el estudio
de nuevos materiales que eliminan selectivamente
contenido metalico. Los sensores quimicos son
capaces de detectar y eliminar metales pesados
presentes en el agua. De forma general, haciendo
referencia al significado del término “sensor”, se
puede decir que un sensor para especies quimicas
es un dispositivo de transduccién de la magnitud
de un fenédmeno quimico que esta ocurriendo en
su entorno en wuna sefial fisica medible,
proporcionando de forma directa, continua y
reversible, informacion quimica de su entorno. En
particular, un sensor quimico esta formado de dos
partes, un elemento de reconocimiento molecular
que interactla selectivamente con un determinado
componente de la muestra y un elemento
instrumental formado por un transductor el cual
transforma la sefial producida cuando reconoce la
molécula en una propiedad observable. El
transductor convierte las sefiales primarias de
reconocimiento en sefiales secundarias de campo
eléctrico. [5] [6]
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La investigacion y desarrollo de los sensores
quimicos estan dirigidos a la obtencién de
receptores cada vez mas selectivos de iones y
moléculas, sobresaliendo los sistemas
fotosensibles para los sensores a tratar. Uno de los
mecanismos de la sintesis de quimio-sensores es
la transferencia electronica “PET” (por sus siglas
en inglés “Photoinduced electron transfer”) para
compuestos i6nicos y no ionicos que contienen
grupos fluoréforos [7]. Se encuentran reportes
sobre el estudio de las propiedades fluorescentes
de derivados de bis-0-aminobenzamida, Qin-chao
Xu 'y colaboradores realizaron un estudio sobre la
formacion de complejos de coordinacion con
iones Zn*2. Sintetizaron un compuesto utilizando
2-aminobenzamida, N, N-bis (2-piridilmetil)
etilendiamina (BPEA), amida en forma de quelato
y carbazol como un fluoréforo (Figura 1); se
basaron en el interruptor molecular “ON-OFF-
ON”. Se realizaron estudios con metales de
transicién obteniendo mejores resultados para
Zn*2, La molécula 4 o 5-isoACBA presenta una
alta intensidad de fluorescencia y al coordinarse

con Zn*? la intensidad disminuye, sin embargo, al
entrar en contacto con PPi (P20 la
fluorescencia de nuevo aumenta como se muestra
en el Esquema 1.

HEN -a-_q;s?‘
O"“’lu
4 or 5-isoACBA

Figura 1. Compuesto sintetizado derivado de 2-aminobenzamida

[71.

4 or 5-isoACBA

4 or 5-isoACBA-Zn**

2 [4 or 5-isOACBA-Zn?*] - PPi

Esquema 1. Representacion sistematica de interruptor “ON-OFF-ON” [7].
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Los compuestos fueron caracterizados por
espectroscopia de fluorescencia y UV-visible, se
realizaron titulaciones de 0 a 1.5 equivalentes con
el metal de interés. El ion Zn*? presentd mayor
respuesta en contacto con las moléculas
estudiadas y se demostré que la intensidad de
fluorescencia  estd  relacionada con la
concentracion de Zn*? presente en la muestra
coémo se puede observar en la gréfica presentada
en la Figura 2.
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Figura 2. Titulacion de 4 or 5-is)oACBA con Zn*?[7].

El compuesto 4 o 5-isOACBA resultd sensible
para otros metales los cuales seran motivo de
estudios posteriores (Figura 3). [8]
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Figura 4. Intensidad de fluorescencia de los compuestos N-alquil-bis-0-aminobenzamida [9].
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Figura 3. Comparacion de disminucion de intensidad con distintos
metales [7].

Ribero y colaboradores sintetizaron cuatro
compuestos N-alquil-bis-0-aminobenzamida con
longitud distinta en la cadena alquilica central (N
=1, 2, 4, 6) dichos compuestos fueron soportados
en una resina de Merrifield y se realizaron
estudios con los iones Li*, Na*, K* Ca*’y
Mg *2. Los  compuestos  N-alquil-bis-o-
aminobenzamida presentan alta intensidad de
fluorescencia (Figura 4).

Propil-bis-o-aminobenzamida

~—&— Butil-bis-o-aminobenzamida

~—a— Hexil-bis-o-aminobenzamida
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Por medio de titulacién con 125 pL de los iones
metalicos se determind que se formaban
complejos disminuyendo la intensidad de emision
de fluorescencia de los compuestos estudiados. En
la Figura 5 se muestra la disminucion de
intensidad de los compuestos con diferentes iones
metalicos. [9]
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Figura 5 Intensidad de fluorescencia de N = 1, 2, 6, 8. Deteccion
sobre  formacion de complejos de iones metélicos: (1) litio, (2)
sodio, (3) potasio, (4) calcio, (5) de magnesio. Una porcion 125 pul.
de ion metalico 1 M [9].
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Figura 6. Derivados de N-alquil-bis-0-aminobenzamida.

128

Por lo antes mencionado y al contar con la sintes
[10], [11] y los estudios anteriormente realizados
con N-alquil-bis-o0-aminobenzamidas (BOAB) es
necesario realizar estudios de dichos compuestos
en presencia de iones metalicos de interés
ambiental. En el presente trabajo se estudiaron
cinco compuestos BOAB (Figura 6) [12] con
distinto espaciador intermedio en presencia de los
iones metalicos Fe*2, Cu*?, Cd*2, Hg*? y Pb*2,
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2. Metodologia
2.1. Reactivos

Penca de Nopal, hidroxido de sodio (NaOH),
hexametafosfato de sodio (NaPOs)s, acido
clorhidrico (HCI), ETOH, agua destilada, 1a, 2a,
3a, 4a, 5a, X(ClO4), donde X = Ni, Hg, Pb, Zn, Cd
y Cu.

2.2. Extraccidn de pectina del nopal

Para la extraccion de pectina utilizando pencas de
nopal se siguid el método descrito por Cardenas y
colaboradores. [13] Se lav6 con agua destilada las
pencas de nopal ya sin espinas. Se cortd en
cuadros aproximados de un centimetro cuadrado.
Los cuadros de nopal se suspendieron en agua por
20 minutos a 85 °C, transcurrido el tiempo se
neutralizé el pH y se retird el agua con ayuda de
un colador. Se suspendio el residuo sélido en
NaOH 50 mM y 7.5 g/L de (NaPOs)s y se mezcld
continuamente por una hora. Se filtr6 el extracto y
se recuperd el sobrenadante, se ajusté el pH a 2
con HCI y se mantuvo a 5 °C por 24 horas. Se
recupero el precipitado centrifugando 15 minutos,
el precipitado se volvio a disolver en agua
destilada y se ajusta el pH a 8 con NaOH y se
vuelve a centrifugar. Se coloc6 el precipitado en
ETOH al 50% y se centrifugd una vez mas. Se
hacen lavados con distintas fracciones de ETOH y
agua destilada, se deja secar.

2.3. Soluciones acuosas de los compuestos
BOAB e iones metalicos.

Se prepar6 una solucion acuosa 1x103, 1x10%,
1x10° y 1x10°® M de los compuestos 1a, 2a, 3a,
4a y 5a. La concentracion de las soluciones
acuosas de los compuestos metalicos X(ClOa),
donde X = Hg, Cd, Pb, Cu, Fe, fue de 1x10° M.
Se eligi6 realizar los andlisis con una
concentracion de 1x10° M para los compuestos
BOAB contra 1x10 M, ya que se establecié como
mejor condicion de acuerdo a trabajos previos.
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2.4. Estudio de las propiedades de los
compuestos BOAB por espectroscopia de UV-
Vis, fluorescencia

Se coloco 3 mL de cada una de las soluciones de
BOAB por separado para su medicion en una
celda de cuarzo de un centimetro de paso Optico,
se coloco la celda en el equipo de ultravioleta y
florescencia respectivamente, se procedid a
realizar la medicion.

2.5. Formacion de complejos en solucion
mediante espectroscopia

Se colocé 3 mL de cada uno de los compuestos
BOAB por separado en una celda de cuarzo de un
centimetro de paso Optico y se realizaron
titulaciones afiadiendo alicuotas de 6 uL de la
solucion del ion seleccionado. La celda se dejé en
agitacion durante tres minutos antes de cada
medicion en el espectrofotometro de UV-Vis y
fluorescencia respectivamente.

2.6. Estudio de interferencia por medio de
espectroscopia de fluorescencia de los
compuestos BOAB

En una celda de un centimetro de paso éptico se
colocaron 3 mL del compuesto BOAB a evaluar y
45 pL de Cu (ClO4)2 mas 45 pL de X(ClOa)2
donde X = Ni, Hg, Pb, Zn y Cd uno a la vez por
pruebas separadas. Se agito ddrate 3 minutos y
después se leyd en el espectrofotometro de
fluorescencia. El procedimiento se repitid hasta
tener combinacion de todos los compuestos mas
Cu (ClO4)2 y todos los percloratos. [14]

2.7. Estudios de Potencial Zeta

El primer estudio se realizo analizando el
potencial Zeta respecto a pH de cada uno de los
compuestos BOAB. Después se realizaron
titulaciones agregando 10 mL de compuesto
BOAB a evaluar en la celda y posteriormente se
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afiadio alicuotas hasta llegar a 200 uL de la
solucion del ion seleccionado. Se utilizd un
analizador de Potencial Zeta (Stabino) para
realizar la medicioén con un pistén 0.2 um.

2.8. Estudios de floculacion con pectina en
muestra de complejo metal — 1a

Debido a los buenos resultados obtenidos en los
estudios anteriores se selecciono6 al compuesto la
para la realizacion de este estudio. Se prepard una
solucion del compuesto 1a al 0.05% en peso y una
solucion 0.1% en peso de X(ClO4)2 donde X = Ni,
Hg, Pb, Zn, Cd y Cu. Se puso en agitacion 5 mL
del compuesto la y 2.5 mL de X(ClO4). se
afladieron alicuotas de 500 pL de pectina disuelta
en agua, cada 3 min hasta observar precipitacion.

2.9. Estudios por microscopia electronica de barrido

El precipitado obtenido en el estudio de
floculacion del complejo con pectina se liofilizé y
se leyd en un microscopio electronico de barrido
(SEM).

3. Resultados y Discusiones

En la Figura 15 se muestra el espectro de
infrarrojo de pectina la cual fue extraida de la
penca del nopal, la estructura de la pectina tiene
solo dos unidades de repeticion, de esta solamente
la posicion del carboxilo varia. Las sefiales de las
vibraciones de los enlaces que se encuentran en el
espectro son OH a 3314 cm™, CH en 2917 cm™,
las vibraciones de los enlaces de los carboxilos se
encuentran entre los 1615 — 1100 cm™, por Gltimo,
a 900-700 cm™ se asignd al anillo aromatico. [15]
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Figura 7. Espectro de FTIR de pectina producto de extraccion de
la penca de nopal.

Los derivados BOAB en solucion acuosa
presentan fluorescencia como se muestra en la
Figura 8, la intensidad depende del largo de su
cadena espaciadora. La excitacion y emision se
encuentran a la misma longitud de onda en 312 y
413 nm respectivamente. Esta caracteristica
fluorescente en los derivados BOAB se le atribuye
al sustituyente amino presente en sus estructuras.
El compuesto 3a que presenta una cadena
espaciadora de seis carbonos es el que presenta
mayor fluorescencia en comparacion con los
demas compuestos estudiados, esto se le atribuye
a la rigidez de estructura ademas una mayor
velocidad de conversion interna. Los compuestos
4a y 5a muestran una menor intensidad al tener
una cadena de carbonos espaciadora mayor
confiriéndoles méas flexibilidad. ElI orden de
intensidad de fluorescencia que presentan los
compuestos BOAB es la siguiente: 3a > la > 2a >
4a > 5a. [16]
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Figura 8. Espectro de Fluorescencias de los compuestos 1a—5a [1
x 10°% M] en solucién acuosa a un pH de 5.4.

El rendimiento cuantico es una relacion entre el
namero de moléculas que emiten radiacién con
respecto al nimero de moléculas excitadas. Bajo
ciertas condiciones, las moléculas presentan
fluorescencia, entre mas fluorescentes sean mas se
aproximan a la unidad. La determinacion de los
compuestos BOAB se determinaron a una
concentracion de 1x10° M en solucion acuosa
mediante la siguiente ecuacion:

Int AR n?
Pr = Pr [IntR Aanl
Donde: @, es el rendimiento cuantico del
compuesto a evaluar, Int es el area bajo la curva
del pico de emision, A es la longitud de onda de la
absorbancia del pico de excitacion, y n es el indice
de refraccion de la muestra. El subindice R denota
los valores de la sustancia de referencia. El mayor
rendimiento cuantico pertenece al compuesto 3a
(@r = 0.0315) que en analisis anteriores fue el
que presentd mayor intensidad de fluorescencia.

Tabla 1. Rendimientos cuanticos de los compuestos BOAB

BOAB D
1a 0.0026
2a 0.0023
3a 0.0315
4a 0.0015
5a 0.0049
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Como complemento de los estudios de
fluorescencia se obtuvieron los espectros de UV-
Vis en el cual se puede comprobar las propiedades
foto-fisicas. En la Figura 9 se muestra el espectro
de absorbancia de los compuestos, los cuales
aparecen en el mismo orden de intensidad que el
espectro de Fluorescencia 3a > 1a > 2a > 4a > ba.

0.12 4
0.10 4

0.08 —

Absorbancia

T T
300 350

Longitud de onda (nm)

Figura 9. Espectro de Absorbancia de los compuestos 1a — 5a [1 x
10> M] en solucidén acuosa a un pH de 5.4.

El pH representa un efecto importante sobre el
Potencial Zeta, los compuestos fueron estudiados
en un intervalo de pH de 2 — 12. En la Figura 10
se muestran los datos obtenidos en el analisis los
cuales se agrupan en dos, los compuestos 1a, 2a,
3a, y 44, 5a. El primer grupo presentan un cambio
de carga de positivo a negativo (punto
isoeléctrico) a pH 6, mientras que el segundo
grupo presenta el punto isoeléctrico a pH 7. El
cambio de carga respecto al pH depende de la
longitud de la cadena central de carbonos en cada
uno de los compuestos. Cuando los compuestos se
encuentran en pH acido, mantienen una carga
superficial positiva, mientras que cuando se tiene
en pH basico mantienen una carga superficial
negativa. Esta caracteristica que presentan estos
compuestos estudiados favorece la formacion de
complejos, presentando buena interaccion en
iones metalicos.
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Figura 10. Perfil de Potencial Zeta (mV) contra pH de los
compuestos 1a — 5a [1 x 10-° M] en solucién acuosa.

Para evaluar la capacidad de reconocimiento para
su aplicacion como sensores de los compuestos 1a
— 5a, se obtuvieron los correspondientes perfiles
de fluorescencia relativa en solucion acuosa. En la
Figura 11 se muestra la respuesta fluorescente de
los compuestos en presencia de los iones
metalicos agregados. Los iones utilizados para
este estudio fueron Hg*?, Pb*?, Fe*?, Cd*?, Fe*?y
Cu*. Estos iones metalicos causaron minima
variacion en la intensidad de fluorescencia de los
compuestos a excepcion del ion Cu*?, el cual logro
abatir la fluorescencia casi por completo, como se
observa en la Figura 11.
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Figura 11. Perfiles de Fluorescencia relativa obtenida con Cu*? [1
x 103 M] y los compuestos 1a—5a [1 x 105 M] en solucion acuosa,
Aex =312 nm, Aem = 413 nm.

Esto se atribuye a que en la molécula de los
compuestos estudiados se encuentra un grupo
benceno el cual tiene afinidad por los metales
alcalinotérreos y los grupos aminos presentan
afinidad por los metales de transicion. En la Figura
12 se muestra el espectro de UV-Vis de las
titulaciones de los compuestos BOAB [1 x 107]
con Cu*? [1 x 10®] donde se observa la aparicion
de una nueva banda y su posterior aumento. El
compuesto 5a es el que la aparicién de esta nueva
banda es mas evidente, asi como el aumento de la
misma, esto nos indica la formacién de un
complejo mediante una coordinacion entre
compuesto 5a y el ion Cu*2. [17]
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Figura 12. Espectro UV-Vis obtenida de la titulacion de los compuestos 5a [1 x 10-5 M] con Cu*? [1 x 102 M] en solucién acuosa, en conjunto

con los perfiles de absorbancia normalizada, A = 316 nm.

En los analisis de Potencial Zeta de los
compuestos BOAB frente a los iones metalicos se
realizd una titulacion, donde el cambio mas
significativo nuevamente es en presencia del ion
Cu*2. En presencia del ion Cu*? a distintas
concentraciones los compuestos BOAB presentan
un Potencial Zeta distinto. Los compuestos lay 2a
pasan por el punto isoeléctrico un equivalente y
contintan disminuyendo su carga hasta que se
saturan y se mantienen, mientras que los
compuestos 4a y 5a llegan a su punto isoeléctrico
a 2.5 equivalentes. ElI compuesto 3a llega a su
saturacion después de los 2 equivalentes sin llegar
a su punto isoeléctrico como se muestra en la
Figura 13.
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Figura 13. Perfil normalizado de Potencial Zeta obtenido de la
titulacion de los compuestos BOAB [1 x 10-5 M] con Cu*? [1 x 10
3 M.

Se realiz6 un estudio de competicion de especies

para observar el comportamiento de los
compuestos BOAB en presencia de méas de un ion
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metélico y fijar su selectividad. En la Figura 14 se
muestra los resultados obtenidos de los
compuestos BOAB, los compuestos BOAB en
presencia de Cu*?, y los resultados obtenidos de
los compuestos BOAB en presencia de Cu*?y otro
ion metalico. Se observa el abatimiento de la
fluorescencia en presencia de Cu*2 sin importar si
existe otro ion metélico en el medio el cual fue
estudiado con anterioridad y no mostro
modificacion significativa en la fluorescencia.
Esto nos indica que los compuestos BOAB tienen
preferencia por el ion Cu*?, lo que le confiere el
caracter de sensor quimico selectivo de este ion
metalico.

3 3 8

Intensidad de fluorescencia (u.a.)
&

Ligando Cu Cu +Hg

Figura 14. Perfil de intensidad de Fluorescencia de los compuestos
BOAB [1 x 10> M] en solucidn en presencia de iones metalicos [1
x 103 M].

Debido a los resultados obtenidos en los analisis
mencionados anteriormente se realizd una
solucion del compuesto 1a'y Cu*? y se mantuvo en
agitacion, posteriormente se afiadié pectina
extraida de la penca de nopal y se formé un
precipitado el cual fue separado y analizado, en
micrografica SEM se observa la formacion de
esferitas de proporciones similares
aproximadamente de un diametro de 8 pum las
cuales se confirm6 en EDS que se trata de cobre.
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Figura 15. Imagen SEM-EDS del complejo 1a-Cu, escala: (a) 100
pmy (b) 10 pm.

4, Conclusiones
Los compuestos BOAB son altamente

coordinables y separables con iones de interés
ambiental, dandoles aplicacion en el tratamiento
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de agua. Los analisis de Potencial Zeta convidados
con fluorescencia y UV-Vis son excelentes para el
estudio de propiedades foto-fisicas. La longitud de
la cadena central tiene un papel importante en la
coordinacion con los iones metélicos, asi como en
la intensidad de fluorescencia emitida por los
compuestos BOAB. Se demostr6 una alta
selectividad de los compuestos BOAB estudiados
hacia el ion metalico Cu*? lo que le confiere
caracter para ser un excelente sensor quimico
selectivo, que en presencia de un coagulante
natural como la pectina es posible separar este ion
de la solucién.
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